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1. MISE EN CONTEXTE

En 2016, I'arrondissement de Verdun a demandé un certificat d’autorisation auprés du ministére du
Développement durable de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques
(MDDELCC) en vue d’aménager une plage publique le long du fleuve Saint-Laurent. Le MDDELCC a
donc sollicité la Direction régionale de santé publique de Montréal (DRSP) pour obtenir un avis quant
a I'évaluation des risques a la santé en lien avec ce projet d’aménagement de la plage de Verdun
(ci-aprés appelé projet de plage).

Le 14 novembre 2017, la DRSP a transmis un premier avis au MDDELCC qui avait pour objectif d’évaluer
les risques a la santé en rapport aux sols et aux sédiments contaminés ainsi qu’a la qualité
bactériologique de I'eau en rive et a la sécurité des lieux pour le projet de plage et de présenter ses
recommandations quant a la possibilité d’ouvrir la plage au public des I'été 2018 (Brodeur et
Beausoleil, 2017). Pour faire suite aux données recueillies a I'été 2018, un deuxiéme avis a été
demandé a la DRSP par le MDDELCC. Ce dernier avis a pour objectif d’évaluer les risques a la santé et
d’émettre, a la lumiere des nouvelles données, des recommandations quant a la possibilité de rendre
accessible la zone de baignade aux utilisateurs au cours de I'été 2019.

Le projet de plage a Verdun fait partie du Plan de I’Eau de la Ville de Montréal qui vise a améliorer la
qualité de I'eau en rive afin d’offrir a la population de I'lle de Montréal de nouveaux sites de baignade
sécuritaires. Ainsi, au cours des prochaines années, d’autres projets pourraient voir le jour, mais il
importe de s’assurer que ces projets se fassent en adoptant une gestion des risques appropriée afin
de protéger la santé des futurs utilisateurs.
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2. DESCRIPTION DU PROJET

L’arrondissement de Verdun souhaite aménager une plage publique le long du parc riverain déja
existant, situé entre les rues Galt et Hickson derriére I'auditorium de Verdun (Figure 1) (Aubel et
Deslauriers, 2017). Ce site a déja été utilisé, il y a plusieurs années, a des fins d’enfouissement (Gagnon,
2015).
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Figure 1. Site prévu pour le projet de plage derriére I'auditorium de Verdun situé au 4110, boulevard

LaSalle a Verdun, entre les rues Galt et Hickson dans I’arrondissement de Verdun (fleche rouge)
Source : Google, 2018

Une digue de protection (avec trois ponceaux!) perpendiculaire au courant du chenal de I'lle-des-
Sceurs a été construite en 2018 en vue de s’assurer d’une zone de baignade sécuritaire, car le courant
dans le secteur est trop important pour permettre la baignade (Cueto Bergner et Aubel, 2016 ; Aubel
et Deslauriers, 2017). La Figure 2 montre une vue en plan du projet initial proposé pour le projet de
plage (Cueto Bergner et Aubel, 2016). Des modifications au concept initial ont été apportées par la
suite, notamment en ce qui a trait 3 la base des marches donnant accés a I’eau?. La Figure 3 présente
ce changement, mais ne représente pas le concept « final » du projet de plage.

1 Des ponceaux sont des ouvertures dans la digue permettant de laisser passer les poissons, tel que demandé par le ministére des
Foréts, de la Faune et des Parcs.

2Selon Aubel et Deslauriers, 2017, « dans le concept initial, la base des marches a I'extrémité des deux chemins d’accés sont en contact
avec l'eau (partiellement submergée) en tout temps tandis que dans le concept final ces structures sont hors de I’eau, plus haut sur la
plage pour les conditions de débit moyen estival ».
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Figure 2. Projet d’aménagement initial de la plage de Verdun et digue de protection
perpendiculaire au courant du chenal de I'lle-des-Sceurs indiquée par une fleche rouge

sur la carte
Source : Cueto Bergner et Aubel, 2016

Figure 3. Modifications au projet de la Plage de Verdun notamment en ce qui a

trait aux chemins d’accés a I’eau (marches)

Source : Aubel et Deslauriers, 2017
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3. SOLS ET SEDIMENTS

L’évaluation des risques a la santé pour les sols et les sédiments a été réalisée en 2017 dans le cadre
du premier avis de la DRSP (Brodeur et Beausoleil, 2017). Depuis, il n’y a eu aucune nouvelle
information transmise a la DRSP concernant les sols et les sédiments pour le projet de plage. Cette
évaluation des risques demeure donc applicable et peut étre consultée ci-dessous :

« Les sols du terrain prévu pour I'établissement de la plage sont constitués de remblais qui ont été déposés
le long de la rive de I'ancienne Ville de Verdun il y a plusieurs décennies afin de gagner du terrain sur le fleuve3.
Etant donné que le site a I'étude pour le projet de plage a déja été utilisé a des fins d’enfouissement (Gagnon,
2015), le processus d’évaluation environnementale selon I'article 65 de la Loi sur la qualité de
I'environnement du MDDELCC doit s’appliquer en respectant les exigences prévues dans le Guide relatif a la
construction sur un lieu d’élimination désaffecté, appelé le Guide ci-aprés (MDDEP, 2005).

Des mesures de la contamination de ces sols réalisées dans 15 forages démontrent une contamination
supérieure aux critéres C, normalement exigés pour un usage récréatif, et ce, pour les hydrocarbures
pétroliers au forage F-03 et pour le zinc au forage F-10 (Gagnon, 2015).

Les niveaux de méthane ont également été mesurés dans 3 puits d’observation (PO-1, PO-2 et PO-10) sur le
terrain prévu pour la plage, en ao(t 2015, avant et apres une purge de 3 fois le volume d’air contenu dans le
puits. Les niveaux de méthane mesurés étaient tous de 0% v/v (la précision des mesures était alors de
+/- 0,3 % v/v). Toutefois, les pourcentages d’oxygéne présent dans ces échantillons étaient trés élevés (20,2 a
20,9 % v/v). En effet, selon le Guide du MDDELCC, une bonne lecture ne devrait pas indiquer plus de 2 %
d’oxygene par volume. Des niveaux d’oxygéne plus élevés peuvent indiquer une infiltration d’air extérieur
dans le puits donnant ainsi une lecture de la concentration de méthane plus faible que la véritable
concentration de méthane dans les sols. De plus, les puits d’observation utilisés pour la mesure du biogaz
n’ont pas été réalisés aux forages qui avaient démontré les pourcentages de COT (carbone organique total)
les plus élevés.

Le Guide du MDDELCC exige I'ajout de 1 m de sols propres ou respectant le critére d’usage sur les sols en
place, a moins que le premier métre de sols en place respecte déja les critéres d’usage (criteres C). De plus,
plusieurs mesures de mitigation doivent étre mises en place lors de toute construction sur ce terrain lorsque
les niveaux de biogaz présent dans les sols se situent entre 0 % et 5 %.

Quant a la zone de baignade, aucune mesure de contamination n’a été effectuée sur les sédiments. Seule la
granulométrie a été mesurée sur deux échantillons de granulats recueillis par la firme Biofilia dans la zone de
baignade du projet de plage. Les résultats de ces deux échantillons montrent que le fond est composé de
gravier (prés de 80 %) avec un faible pourcentage de sable.

Lors de différentes discussions avec I'arrondissement de Verdun, il a été mentionné qu’un métre de sable
serait ajouté dans la zone de baignade et qu’un mur de pierres serait installé au pourtour de ce métre de
sable afin d’empécher la perte de ce sable dans le courant. » (Brodeur et Beausoleil, 2017).

3 Ville de Montréal. Carte de localisation des anciennes carriéres et des dépéts de surface. Disponible a I'adresse
Internet : http://ville.montreal.qc.ca/portal/page? pageid=7237,142321097& dad=portal& schema=PORTAL
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4. SECURITE DES LIEUX

En 2017, la DRSP avait souligné I'importance qui devrait étre accordée a la sécurité des lieux (Brodeur
et Beausoleil, 2017). Les éléments a considérer en ce qui a trait a la sécurité des lieux demeurent donc
applicables et peuvent étre consultés ci-dessous :

« La DRSP souhaite souligner I'importance qui devra étre accordée a la sécurité des lieux, notamment dans la
zone de baignade ou de forts courants sont présents dans le secteur du projet de plage. En effet, malgré la
planification de la construction d’une digue afin de respecter les criteres recommandés dans une zone de
baignade (Cueto Bergner et Aubel, 2016), il n’en demeure pas moins qu’une surveillance accrue devra étre
réalisée pour éviter les risques d’accidents qui pourraient étre occasionnés par les forts courants au-dela des
bouées de sécurité, mais également par la présence d’'une digue en pierre avec ponceaux située pres des
baigneurs.

D’ailleurs, a cet effet, I'arrondissement de Verdun a entrepris plusieurs démarches en vue de satisfaire les
exigences demandées en sécurité aquatique pour la plage de Verdun. Un projet de plan de surveillance a aussi
été élaboré par l'arrondissement de Verdun en vue notamment d’assurer la sécurité des baigneurs
(Arrondissement de Verdun, 2017a). Il est également prévu, dés la fin des travaux, que ce plan de surveillance
fasse I'objet d’un audit par la Société de sauvetage et que des ajustements puissent y étre apportés si
nécessaire. » (Brodeur et Beausoleil, 2017).

5. SANTE

Les eaux récréatives des lacs, des rivieres et des fleuves sont susceptibles de contenir des
microorganismes pathogenes (ex. : bactéries, virus, parasites). On retrouve notamment des bactéries
entériques pathogénes (ex. : E. coli) dans les eaux contaminées par des rejets d’eaux usées provenant,
par exemple, d’ouvrages de surverse, de trop-pleins, d’eaux pluviales, ainsi que par des déjections
animales et le ruissellement pluvial. L’ingestion accidentelle d’une eau contaminée par ces
microorganismes est susceptible d’engendrer des probléemes de santé au niveau gastro-intestinal
(gastroentérite) qui s’averent étre la manifestation la plus commune en cas d’infection par des
bactéries entériques pathogénes. D’autres bactéries pathogénes peuvent aussi causer d’autres
problémes de santé tels que des infections des voies respiratoires supérieures, des infections aux yeux,
aux oreilles ou de la peau. Il est aussi possible que certains pathogenes puissent produire des
problémes de santé beaucoup plus graves (OMS, 2003 ; Santé Canada, 2012).

Les jeunes enfants, principalement agés de moins de 2 ans, ont une sensibilité accrue aux germes
pathogenes. De méme, les personnes agées ainsi que les personnes dont le systeme immunitaire est
affaibli ou les personnes atteintes de maladies chroniques sont aussi généralement plus susceptibles
d’étre affectées advenant I'ingestion d’une eau contaminée (ANSES, 2012). De plus, les enfants, de par
leur comportement, peuvent ingérer de plus grands volumes d’eau simplement au cours de leurs jeux.
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6. QUALITE DE L’EAU

Le Tableaul présente les critéres de classification bactériologique des eaux de baignade du
Programme Environnement-Plage du MDDELCC. Selon ce programme, lorsque la moyenne
arithmétique® des résultats d’analyse d’Escherichia coli (E. coli) des échantillons d’eau de baignade est
inférieure ou égale a 20 UFC/100 ml, I’eau est classée d’excellente qualité (cote A) ; lorsqu’elle se situe
entre 21 et 100 UFC/100 ml, I'eau est classée de bonne qualité (cote B) ; entre 101 et 200 UFC/100 ml,
I’eau est classée de qualité passable. Lorsque cette moyenne arithmétique est supérieure ou égale a
201 UFC/100 ml (cote D), on doit procéder a la fermeture de la plage. Le Guide d’application du
Programme Environnement-Plage peut étre consulté pour plus de détails (Brouillette, 2018).

Tableau 1. Classification bactériologique des eaux de baignade selon le Programme
Environnement-Plage du MDDELCC

A o .
<20 (Excellente) Tous les usages récréatifs permis
s B o .
de 21 a 100 Tous les usages récréatifs permis
(Bonne)
C
de 101 a 200 Tous les usages récréatifs permis
(Passable) ! usag s permi
. D Baignade et autres contacts directs? avec I'eau
2a 201 , .
(Polluée) compromis

10n entend par « contact direct » des activités telles que la baignade, la planche a voile, le ski nautique, le surf, la plongée.

De plus, il existe un critére de qualité de I'eau reconnu pour les activités de contact indirect (ex. : canot,
kayak et péche) de 1 000 UFC/100 mI° (Santé Canada, 2012 ; Guay et Roussel, 2013).

On note la présence de plusieurs ouvrages de surverse en amont du site prévu pour le projet de plage
qui peuvent, particulierement lors de pluies importantes, déborder dans le fleuve et contaminer I'eau
de baignade notamment par des matiéres fécales (eaux usées) durant plusieurs heures avant que le
panache de contaminants soit dispersé par le courant.

4 Le MDDELCC utilise désormais la moyenne arithmétique des concentrations d’E. coli en UFC/100 ml pour la
classification des eaux de baignade. La bactérie E. coli fait partie du groupe des coliformes thermotolérants aussi
appelés coliformes fécaux.

5 Selon les références consultées, il est question de coliformes fécaux ou de la bactérie E. coli/100 ml (Santé Canada,
2012 ; Guay et Roussel, 2013). Ce critére de qualité pour les activités de contact indirect est obtenu en multipliant par
5 le critére de qualité pour les activités de contact direct (200 UFC/100 ml).
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Fleury, Dumas et Charron, 2018 indiquent que 12 ouvrages de surverse®, situés jusqu’a 12 km en
amont, peuvent affecter la qualité de I’eau au site prévu pour le projet de plage. Il s’agit des structures
de régulation et de dérivation : 1" avenue, Stephens (dérivation), Stephens (régulateur) et Alepin, des
dérivations et déversoirs : Canal de I’Aqueduc, Orchard et Highlands, des stations de pompage : Moffat
et Lyette’ et des trop-pleins : Beatty, Richard et Sénécal® (Figure 4)°.

Figure 4. Ouvrages de surverse situés en amont du site pour le projet de

plage susceptibles d’affecter la qualité de I’eau au site a I’étude
Source : Fleury, Dumas et Charron, 2018

6 En 2018, quatre émissaires (Lyette, Orchard, Canal de I’Aqueduc et Highlands) ont été ajoutés par la Direction de
I’épuration des eaux usées du Service de I'’eau de la Ville de Montréal afin de tenir compte de I'impact de ces émissaires
sur la qualité de I'eau en rive. En 2017, Brouillette, 2017 avait déja considéré I'impact de ces émissaires sur la qualité
de I'eau en rive. Les ouvrages de surverses les plus importants selon le MDDELCC sont : 1 avenue, Stephens, Alepin et
Orchard (Brouillette, 2017).

7 l’ouvrage Lyette est fermé en tout temps. Par conséquent, un débordement ne peut se produire que lors d’une
ouverture manuelle durant des travaux.

8 Les ouvrages de surverse de type « structures de régulation » contribuent de maniére plus importante aux rejets
d’eaux usées dans le fleuve comparativement aux trop-pleins en raison de leurs plus imposantes superficies tributaires
(ex. : 1 avenue, Stephens et Alepin : 735,3 ha comparativement aux trop-pleins Beatty, Richard et Sénécal : 35,6 ha)
(Fleury, Dumas et Charron, 2018).

9 Selon Fleury, Dumas et Charron, 2018, I'émissaire de I'lle-des-Sceurs, situé prés du projet de plage, mais de 'autre
coOté de la rive, n’a pas d’influence sur I'impact des débordements sur la qualité de I’eau en rive. De plus, cet émissaire
n’a pas débordé en 2018.
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Dans le cadre de cet avis, la DRSP a consulté : 1) les données de 2013 a 2018 provenant de stations
d’échantillonnage QUALO du Réseau de surveillance du milieu aquatique (RSMA) de la Ville de
Montréal qui analyse hebdomadairement la qualité bactériologique de I’eau en rive autour de I'lle de
Montréal (Ville de Montréal, 2018) et 2) les données obtenues en 2017 et en 2018 par la DEEU qui
prennent en compte la durée des débordements pour différents ouvrages de surverse situés en amont
du site (Fleury, Dumas et Charron, 2018).

Les données de la qualité bactériologique de I’eau en rive (concentrations en coliformes fécaux) du
RSMA proviennent de 2 stations d’échantillonnage : la station d’échantillonnage BLAP-4 (parc
Desmarchais), située le plus prés en amont du site prévu pour le projet de plage et la nouvelle station
d’échantillonnage BLAP-4.25 située sur le site prévu pour le projet de plage (Figure 5). Les données
de la Direction de I'épuration des eaux usées du Service de l'eau de la Ville de Montréal
(concentrations en E. coli) ont été identifiées BLAP-4.25* afin de les distinguer des résultats d’analyse
obtenus pour les autres stations d’échantillonnage, mais le lieu de prélévement des échantillons d’eau
est situé au méme endroit que la station BLAP-4.25, soit au site prévu pour le projet de plage.
Toutefois, en 2018, le RSMA a effectué les prélévements en rive tandis que la DEEU a effectué les
prélevements a environ 12 metres du large afin de vérifier I'effet de la digue de protection sur la
qualité de I'eau’® (voir section 8).
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Figure 5. Localisation des stations d’échantillonnage du RSMA
autour de I'ile de Montréal. La station d’échantillonnage située le
plus prés en amont du site prévu pour le projet de plage BLAP-4
(fleche bleue) et la station d’échantillonnage BLAP-4.25 (fleche

rouge) située sur le site prévu pour la plage
Source : Ville de Montréal, 2018

10 « Une pompe submersible a été installée a 12 métres au large de la rive et a été suspendue a une bouée a environ
60 cm sous la surface de I'eau ». (Fleury, Dumas et Charron, 2018).
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En 2017, un échantillonnage quotidien a la station d’échantillonnage BLAP-4.25* a été réalisé tous les
jours de la semaine, a partir du 23 mai 2017 jusqu’au 17 ao(t 2017, a I'exception des jours de fin de
semaine et des jours fériés. En 2018, un échantillonnage biquotidien a la station d’échantillonnage
BLAP-4.25* a été réalisé tous les jours de la semaine a partir du 4 juin jusqu’au 7 septembre 2018.

Le Tableau 4 de I'annexe 1 résume les résultats d’analyse pour les concentrations d’E. coli ou de
coliformes fécaux aux stations d’échantillonnage BLAP-4.25 et BLAP-4.25* pour 'année 2018 en
tenant compte, pour la station BLAP-4.25*, de la durée des débordements des ouvrages de surverse
situés en amont du site prévu pour le projet de la plage. Il importe de souligner que I'ensemble de ces
résultats d’analyse ont été obtenus avec la présence de la digue de protection. Les résultats d’analyse
des concentrations d’E. coli ou de coliformes fécaux pour I'année 2017 peuvent également étre
consultés au Tableau 5 de I'annexe 2.

Pour la période du 4 juin au 7 septembre 2018, la qualité bactériologique de I'eau a la station
d’échantillonnage BLAP-4.25* a généralement été classée d’excellente (85 échantillons sur un total de
189 échantillons [45 %]) a bonne (90 échantillons sur un total de 189 échantillons [48 %]), mais elle a
également été de qualité passable (6 échantillons sur un total de 189 [3 %]) a polluée (8 échantillons
sur un total de 189 [4 %]) (voir la colonne BLAP-4.25* pour I'année 2018 dans le Tableau 2 et Tableau 4
de I'annexe 1).

Tableau 2. Proportion d’échantillons d’eau prélevés sur le nombre total d’échantillons aux stations
d’échantillonnage BLAP-4, BLAP-4.25 et BLAP-4.25* pour chacune des cotes de classification
bactériologique du Programme Environnement-Plage pour les années 2013 a 2018

0000000000000 awweer 0000000000
| 208 0| @ 2007 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 |

Cotes de
Stations d’échantillonnage 2

classification

w . BLAP4 BLAP
bactériologique

Nombre d’echantlllons (%)

Total
d’échantillons 13 13 189 13 10 51 13 14 13 13
d’eau
Exi‘;ﬁa :te 2 1 85 1 0 10 1 1 3 0
(< 20) 15%) | 8% | (45%) | (8% | 0% | (196%) | (8% | (7% | 23%) 0%)
gz:]en: 9 9 90 6 8 32 6 9 5 8
(21.4100) (69%) | (69%) | (48) | (46%) | (80%) | (62,7%) | (46%) | (64%) | (38%) | (62%)
PE?::bcle 1 0 6 4 1 3 3 0 1 2
(1012 200) ©% | (0% | (3% | 1% | W% | (9% | 3% | 0% | ©% (15 %)
ngltljez 1 3 8 2 1 6 3 4 4 3
e 8% | 23%) | (4% | (15%) | (20%) | (11,8%) | (23%) | (29%) | 31%) | (23%)

1 La période retenue pour I'analyse des données est du début juin a la fin du mois d’ao(t de chaque été pour les résultats d’analyse
du RSMA : 2018 : 5 juin au 29 ao(t 2017 : 6 juin au 28 aolt (sauf pour la station BLAP-4.25 du 27 juin au 17 ao(t 2017 et BLAP-4.25*
du 6 juin au 17 ao(t 2017), 2016 : 6 juin au 29 aolt 2015 : 2 juin au 31 ao(t 2014 : 4 juin au 26 ao(t et 2013 : 4 juin au 28 aodt.

2 Stations d’échantillonnage : BLAP-4 : Echantillonnage par le RSMA (QUALO) a la station d’échantillonnage située le plus prés en
amont du site prévu pour le projet de plage. BLAP-4.25 : Echantillonnage du RSMA 2 la station d’échantillonnage située sur le site
prévu pour le projet de plage. BLAP-4.25* : Echantillonnage de la DEEU a la station d’échantillonnage située sur le site prévu pour le
projet de plage.
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Le critere de qualité de I'eau de baignade du MDDELCC a été dépassé trois fois a la station BLAP-4.25
du RSMA de la Ville de Montréal (QUALO) (voir la colonne BLAP-4.25 pour I'année 2018 dans le
Tableau 2 et Tableau 4 de I’'annexe 1) dont une fois par temps sec (voir section 6.3.3).

6.3.1 Dépassements du critére de qualité de I'eau de baignade du MDDELCC

Durant I'été 2018, le critere de qualité de I'eau de baignade du MDDELCC a été dépassé 8 fois a la
station BLAP-4.25* (Tableau 3 et Tableau 4 de I'annexe 1). De plus, le critére de qualité de I'eau
reconnue pour les activités de contact indirect de 1 000 UFC/100 ml a également été dépassé pour
deux échantillons d’eau (5 900 et 8 000 UFC/100 ml).

Selon Fleury, Dumas et Charron, 2018 tous les échantillons d’eau prélevés a la station
d’échantillonnage BLAP-4.25* et pour lesquels le critére de qualité de I'eau de baignade a été dépassé
ont été prélevés en temps de pluie de > 10 mm et, en particulier, lors de pluies produisant des
débordements aux ouvrages de surverse, a I'exception de trois échantillons d’eau qui ont été prélevés
les 26 juillet (résultat E. colia 13 h45: 310 UFC/100ml)) et 3 septembre 2018 (résultat E. coli a
11 h 25: 240 UFC/100ml) et a 20 h 40 : 440 UFC/100ml) et pour lesquels 0,3 mm et 3,0 mm de pluie
respectivement ont été mesurés. Toutefois, il s’agit tous d’échantillons d’eau prélevés au lendemain
de gros débordements d’ouvrages de surverse ayant générés des dépassements tres importants du
critere de qualité de I'eau de baignade (Tableau 3).

Tableau 3. Résumé des dépassements du critére de qualité d’eau de baignade du MDDELCC pour
I’été 2018 a la station d’échantillonnage BLAP-4.25*

Année 2018 Débordements d’ouvrages de surverse

. Temps écoulé entre
Concentration »
d’E. coli Hombe Durée des débordements . le début d'un
(UFC/100 ml) CEEES des ouvrages de surverse (min) CELIEEITIGL
débordés prélevement d’un
échantillon (h)

T.P.Beatty : 85, S.P. Moffat : 25, i

2018-06-18 12h 35 270 21,0 3 Highlands : 105 Environ 17
T.P. Beatty : 40, S.P. Moffat : 10, Rég.

2018-07-17 12h40 400 19,0 5 Stephens : 40, Orchard : 5 ; Highlands : 9
55
1 avenue : 100, T.P. Beatty: 100; S.P.

2018-07-25 22h40 8000 39,3 6 Moffat : 50, Rég. Stephens : 75, 4
Orchard : 60, Highlands : 385

2018-07-26 13 h45 310 0,3 0 Débordement de la veille 17
T.P. Beatty : 35, S.P. Moffat : 5, Rég.

2018-08-26 13 h 55 470 12,8 5 Stephens : 15, Orchard : 20, Highlands : 4
85
1 avenue : 135, T.P. Beatty : 110, S.P.

2018-09-02 21h10 5900 20,3 6 Moffat : 30, Rég. Stephens : 90, 9
Orchard : 40, Highlands : 250

20180903 125 240 30 3 T.P. Beatty : 30, S.P. Moffat : 10, Environ 24

20 h 40 440 Highlands : 25 Environ 72

1 Apres le deuxieme épisode de débordement (voir Figure 10).

2 Environ 7 heures, apres le deuxiéme débordement ou environ 31 heures si 'on prend en compte le premier débordement (voir
Figure 8, points verts).
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Sur les 12 ouvrages de surverse identifiés en 2018 par Fleury, Dumas et Charron, 2018 comme pouvant
affecter la qualité de I'eau dans la zone de baignade, un total de six ouvrages de surverse ont débordé
au cours de I’été 2018 (1™ avenue, T.P. Beatty, S.P. Moffat, Highlands, Orchard et régulateur Stephens)
(Tableau 3). Tous ces ouvrages de surverse ont été impliqués dans des dépassements du critére de
qualité de I'eau de baignade (Tableau 4 de I'annexe 1).

Au cours de I'été 2017, six ouvrages de surverse avaient débordé (1™ avenue, Alepin, T.P. Beatty,
Richard, Sénécal et régulateur Stephens) (Figure 12 de I'annexe 3). On constate que seulement les
ouvrages de surverse 1™ avenue, T.P. Beatty et régulateur Stephens ont débordé au cours des
étés 2017 et 2018. Les ouvrages de surverse Alepin, Richard et Sénécal ayant débordé seulement en
2017.

En 2017, Fleury et Charron, 2017 ont conclu que ce sont principalement les ouvrages de surverse de
la 1 avenue et de Alepin qui sont susceptibles d’occasionner des dépassements du critere de qualité
de I'eau de baignade. En effet, les quantités d’eaux usées rejetées par ces ouvrages sont beaucoup
plus importantes, et leur contribution est donc plus imposante. Ils ont observé que le T.P. Beatty est
également susceptible d’affecter la qualité de I'eau au site a I'étude et de générer des dépassements
du critere de qualité de I'eau de baignade, car méme s’il rejette de plus petits volumes d’eau
comparativement aux deux autres ouvrages de surverse (1™ avenue et Alepin), il est néanmoins situé
beaucoup plus proche du site prévu pour le projet de plage (1,5 km en amont).

En 2019, il est prévu que tous les ouvrages de surverse (petits et gros) soient munis d’équipements de
suivi en temps réel. Cet équipement permettra notamment de repérer plus rapidement une
défaillance dans la prise de mesures des données de débordement.

En 2018, la DEEU a mesuré des données horaires lors de certains épisodes de pluie afin de connaitre
les concentrations d’E. coli avant, pendant et aprés des débordements d’ouvrages de surverse. Dans
le présent avis, certains épisodes ont été sélectionnés pour une analyse plus approfondie soit le 18
juin, le 30 juin, le 17 juillet, le 25 juillet, le 26 ao(t et le 2-3 septembre 2018.

6.3.2.1 Débordement des petits et des gros ouvrages de surverse

Episode du 25 juillet 2018. Le 25 juillet 2018, de fortes précipitations de pluie, d’'une hauteur d’eau
totalisant 39,3 mm sur 24 heures, ont occasionné des débordements pour 6 ouvrages de surverse (4
petits ouvrages : T.P. Beatty, S.P. Moffat, Orchard, Highlands et 2 gros ouvrages : 1™ avenue et Rég.
Stephens). L'épisode du 25 juillet est un des plus importants a survenir a I'été 2018 en termes de
débordement des ouvrages de surverse.

Pour cet épisode, des données horaires des concentrations d’E. coli ont également été mesurées
avant, pendant et apres la période de débordement des ouvrages de surverse (points jaunes dans la
Figure 6).
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Figure 6. Cas de débordement des petits et des gros ouvrages de surverse lors de fortes pluies le
25 juillet 2018 et concentrations d’E. coli mesurées au site du projet de plage

Source : Fleury, Dumas et Charron, 2018

Il est intéressant de noter qu’avant I'épisode de pluie, les concentrations d’E. coli mesurées
témoignent d’une qualité de I'eau excellente a bonne, avec des valeurs entre 3 UFC/100 ml et
96 UFC/100 ml. Toutefois, suivant les précipitations de pluie, les données horaires nous permettent
d’observer une rapide et forte augmentation des concentrations d’E. coli dans I’eau. En moins d’une
heure, le critére de qualité de I'eau de baignade est dépassé. Le panache de contamination a donc
rapidement rejoint le site du projet de plage et a atteint des concentrations d’E. coli qui culminent a

plus de 8 000 UFC/100 ml*,

Malgré I'arrét de la pluie et des débordements, la contamination bactériologique demeure présente a
de fortes concentrations de plus de 2 000 UFC/100 ml, et ce, pendant une durée d’au moins 11 heures
(Annexe 4). Le retour aux valeurs sous le critere de qualité de I'eau de baignade n’est atteint que 29

heures aprés le début du débordement simultané de plusieurs ouvrages de surverse.

Rappelons que le critere de qualité de I’'eau reconnu pour des activités indirectes (ex. : canot, kayak,

péche) est de 1 000 UFC/100 ml.

11 La méthode d’analyse de la DEEU ne permettait pas d’évaluer des concentrations supérieures a 8 000 UFC/100 ml.
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Episode du 17 juillet 2018. Lors de I'épisode de fortes précipitations de pluie du 17 juillet 2018, d’une
hauteur d’eau totalisant 19 mm en 24 heures, des débordements ont été observés pour 5 ouvrages
de surverse (4 petits ouvrages : T.P. Beatty, S.P. Moffat, Orchard, Highlands et un gros ouvrage : Rég.
Stephens). Toutefois, dans ce cas-ci, les données des concentrations d’E. coli au site du projet de plage
ne sont disponibles qu’environ 7 heures apres le début des débordements (Figure 7, points jaunes et
verts).
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Figure 7. Cas de débordement des petits et des gros ouvrages de surverse lors de fortes pluies

le 17 juillet 2018 et concentrations d’E. coli mesurées au site du projet de plage
Source : Fleury, Dumas et Charron, 2018

Toutefois, il est fort probable que I"échantillonnage des concentrations d’E. coli ait débuté apres le
passage de la majorité du panache de contamination provenant des ouvrages de surverse en amont
de la plage. Ainsi, bien que les échantillons témoignent d’une certaine contamination lorsqu’ils sont
pris 7 h apres le début des débordements (donnée d’échantillonnage biquotidien de la DEEU, réalisé
a la station BLAP-4.25*, ayant une valeur de 400 UFC/100 ml), il est fort probable que les
concentrations aient été beaucoup plus élevées lors du passage du panache de contamination.

Le cas du 17 juillet nous permet également d’observer d’autres dépassements du critere de qualité de
I’eau de baignade, malgré un retour des valeurs sous le critére qui a été noté pendant au moins 10
heures et qui n’a pas été précédé par un autre épisode de pluie ou de débordement (Annexe 4). Ce
deuxieme dépassement est peut-étre di au temps de parcours des différents panaches de
contamination ou des débordements successifs des ouvrages de surverse. Le retour aux
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concentrations d’E. coli sous le critére de qualité de I'eau de baignade n’est atteint que 25,5 heures
apres le début des débordements des ouvrages de surverse.

Episode du 2-3 septembre. L’épisode du 2-3 septembre se caractérise par deux pluies successives de
forte intensité, d’une hauteur d’eau de 20,3 mm et 3 mm, qui ont occasionné le débordement de
6 ouvrages de surverse (4 petits ouvrages : T.P. Beatty, S.P. Moffat, Orchard, Highlands et 2 gros
ouvrages : 1™ avenue et Rég. Stephens). Ces pluies ont provoqué trois épisodes de débordements
successifs de plusieurs ouvrages de surverse et occasionné une détérioration importante de la qualité
de I'eau.

Tel qu’observé lors de I'épisode du 17 juillet 2018, la prise de données horaires n’a débuté que
12 heures apreés le début des débordements des ouvrages de surverse (Figure 8, points jaunes). Seule
une valeur relevée 9 heures apres le début des débordements, lors de I’échantillonnage biquotidien
de la DEEU a la station BLAP-4.25*, est disponible pour témoigner des plus fortes concentrations
d’E. coli présentes dans l'eau (Figure 8, points verts). En effet, cet échantillon s’éleve a une
concentration de 5900 UFC/100 ml au site du projet de plage. Pour leur part, les données horaires
s’élévent a 1 300 UFC/100 ml, 12 heures apreés le début du débordement.

En raison des trois épisodes de débordements successifs et du temps de parcours nécessaire pour le
passage des différents panaches de contamination, le retour des concentrations d’E. coli sous le critéere
de qualité de I'eau de baignade n’est atteint que 37 heures apres le début des débordements des
ouvrages de surverse.
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Figure 8. Cas de débordement des petits et des gros ouvrages de surverse lors de fortes pluies le

2-3 septembre 2018 et concentrations d’E. coli mesurées au site du projet de plage
Source : Fleury, Dumas et Charron, 2018

Episode du 26 ao(it 2018. L’épisode du 26 ao(t 2018 se caractérise par la présence d’un épisode de
forte pluie, avec une hauteur d’eau totale de 12,8 mm sur 24 heures. Cet épisode a occasionné le
débordement de 4 ouvrages de surverse (3 petits ouvrages : T.P. Beatty, S.P. Moffat et Highlands et
un gros ouvrage : Rég. Stephens). Toutefois, dans ce cas-ci, les données horaires des concentrations
d’E. coli au site du projet de plage n’ont pas été mesurées. Seul I’échantillonnage biquotidien de la
DEEU a été réalisé a la station BLAP-4.25* (Figure 9, points verts). Une donnée des concentrations d’E.
coli suite a cet échantillonnage est disponible 4 heures suivant le début des débordements des
ouvrages de surverse. Elle révele un dépassement du critére de qualité de I’eau de baignade et atteint
une valeur de 470 UFC/100 ml.

Le temps requis pour le retour des concentrations sous le critere de qualité de I'eau de baignade est
au maximum de 18 heures.
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-les q de débord n'indi que la durée de |'épisode. Il n'y a aucune correspondance entre la hauteur des marqueurs et I'axe des ordonnées. Les
marqueurs sont de diffe h pour re une Il | de I'information.

- Débordement ... : Points de débordements communs aux sites de Vague a Guy et de Verdun

Figure 9. Cas de débordement des petits et des gros ouvrages de surverse lors de fortes pluies

le 26 ao(it 2018 et concentrations d’E. coli mesurées au site du projet de plage
Source : Fleury, Dumas et Charron, 2018

6.3.2.2 Débordements des petits ouvrages de surverse

Episode du 18 juin 2018. Lors du 18 juin 2018, 4 épisodes de fortes pluies, totalisant une hauteur d’eau
de 21 mm sur 24 heures, ont occasionné trois débordements successifs de petits ouvrages de surverse.
Les ouvrages concernés sont T.P. Beatty, S.P. Moffat et Highlands (Figure 10).

Les données de la station BLAP-4.25* ne révelent qu’un seul dépassement du critere de qualité de
I’eau de baignade, et ce, environ 1 heure aprés le début du deuxieme débordement. En effet,
I’échantillonnage n’a pas été effectué suivant le premier débordement, ce qui occasionne une
incertitude quant a I'absence d’un dépassement du critere a ce moment, faute de données sur les
concentrations d’E. coli dans I'eau.

Le délai de retour aux concentrations d’E. coli dans 'eau sous le critere de qualité de I'eau de baignade
est estimé a 9,5 heures suivant le deuxiéme débordement. Puisque les données ne sont pas
disponibles suivant le premier débordement, le délai nécessaire pour le retour aux concentrations
sous le critére pourrait étre prolongé jusqu’a 18,5 heures, suivant I’hypothése d’'un dépassement du
critere de qualité de I'eau de baignade apreés le premier débordement.

Intensité de pluie (mm/h)
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- Les marqueurs de débordement n'indiquent que la durée de I'épisode. Il n'y a aucune correspondance entre la hauteur des
marqueurs sont de différentes hauteurs pour permettre une meilleure visualisation de I'information.

- Débordement ... : Points de débord aux sites de Vague & Guy et de Verdun

Intensité de pluie

Figure 10. Cas de débordement des petits ouvrages de surverse lors de fortes pluies le 18 juin

s et I'axe des ord

q

2018 et concentrations d’E. coli mesurées au site du projet de plage

Source : Fleury, Dumas et Charron, 2018

Episode du 30 juin 2018. Lépisode du 30 juin 2018 a été caractérisé par la présence d’une forte pluie,
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Intensité de pluie (mm/h)

mais de courte durée, occasionnant une hauteur d’eau totale sur 24 heures de 7,5 mm. Des

débordements ont été observés pour trois petits ouvrages de surverse, soit T.P. Beatty, S.P. Moffat et

Highlands (Figure 11).

Les concentrations horaires d’E. coli échantillonnées au site de la future plage permettent de constater

une détérioration de la qualité de I'’eau, mais les concentrations demeurent sous le critére de qualité

de I'eau de baignade (Figure 11, points jaunes).
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marqueurs sont de différentes hauteurs pour permettre une meilleure visualisation de I'information.
- Débordement ... : Points de débordements communs aux sites de Vague a Guy et de Verdun

Figure 11. Cas de débordement des petits ouvrages de surverse lors de fortes pluies le 30 juin

2018 et concentrations d’E. coli mesurées au site du projet de plage
Source : Fleury, Dumas et Charron, 2018

Le temps écoulé entre le début d’'un débordement et le prélevement des échantillons d’eau permet
de mettre davantage en évidence I'impact des rejets d’eaux usées sur la détérioration de la qualité de
I’eau. De fagon générale, des prélevements d’échantillons d’eau dans les premieres heures d’'un
débordement ont plus de chance de dépasser le critere de qualité de I'eau de baignade que si les
prélevements des échantillons d’eau s’effectuent apres le passage du panache. Dans certains cas, on
ne peut donc exclure qu’il y ait eu un dépassement du critere de qualité de I'eau de baignade.

Au cours des deux derniers étés, il a été possible de constater des variations trés importantes dans les
mesures de concentrations d’E. coli dans I'eau a I'intérieur méme d’une journée et/ou d’une journée
a l'autre (ex.: de 34 a 8000 UFC/100 ml le 25 juillet 2018, de 11 a 5900 UFC/100 ml du 1°" au
2 septembre 2018)*? faisant clairement ressortir I'impact des rejets d’eaux usées sur la détérioration
de la qualité bactériologique de I'eau en rive qui peut étre tres importante dans certains cas (Tableau 4
de 'annexe 1).

12 A 1'été 2017, plusieurs exemples de variations importantes des concentrations d’E. coli par 100 ml ont aussi été
observées (ex. : de 8 a 6000 UFC/100 ml du 14 au 15 aolt 2017, de 20 a 630 UFC/100 ml du 15 au 16 juin 2017). Pour
consulter tous les événements, voir le Tableau 5 de I'annexe 2.

Intensité de pluie {(mm/h)
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En 2018, il n’y a eu aucun échantillon d’eau prélevé a la station d’échantillonnage BLAP-4.25*
dépassant le critere de qualité de I'eau de baignade par temps sec (Tableau 4 de I'annexe 1). Toutefois,
un échantillon d’eau prélevé le 21 aolt 2018 par le RSMA de la Ville de Montréal (QUALO) a la station
d’échantillonnage BLAP-4.25 (prélevement au bord de la rive, au site prévu pour le projet de plage) a
dépassé le critére de qualité de I'eau de baignade par temps sec (résultat de 510 UFC/100 ml pour les
coliformes fécaux) (Tableau 4 de I'annexe 1 et Annexe 5).

En 2017, un échantillon d’eau (résultat de 450 UFC/100 ml pour E. coli prélevé le 11 aolt 2017, voir
Tableau 5 de I’Annexe 2) avait également dépassé le critere de qualité de I'eau de baignade sans qu’il
y ait eu de précipitations de pluie ni de débordements d’ouvrages de surverse le jour méme et ou les
jours précédents I’échantillonnage. Il n’avait pas été possible de confirmer la cause de ce dépassement
par temps sec, malgré les vérifications effectuées par la Ville de Montréal.

Il est donc possible que la cause de ces dépassements du critere de qualité de I'’eau de baignade soit
en lien avec une contamination bactériologique locale provenant notamment de déjections d’oiseaux
(voir section 8).

7. Données de pluie — Année 2018 comparée aux années 2004-2017

Selon Fleury, Dumas et Charron, 2018, les conditions pluviométriques et possiblement les
débordements pour I'été 2018 sont Iégerement inférieurs a la moyenne des données historiques de
2004 a 2017. Les données historiques de pluviométrie de 2004 a 2018 tirées de Fleury, Dumas et
Charron, 2018 sont détaillées a I'’Annexe 6.

8. Digue de protection dans I’eau du fleuve Saint-Laurent

En 2017, la DRSP avait recommandé que les impacts de la digue soient évalués a partir de mesures
dans I'eau et non pas seulement a l'aide de modéles afin de pouvoir estimer réellement le risque de
contamination de la qualité bactériologique de I'eau au site prévu pour le projet de plage et ce, en
prenant en considération la dispersion, la déposition et la remise en suspension des matiéres en
suspension dans I'eau de la zone de baignade (Brodeur et Beausoleil, 2017).

La construction de la digue de protection en 2018 a permis d’obtenir des mesures de concentrations
de la bactérie E. coli dans I'eau (avec la digue) pour I’été 2018. Selon Fleury, Dumas et Charron, 2018,
les données recueillies en 2018 suggérent que la digue n’aurait pas eu d’effet important sur la
persistance de la contamination.

Un échantillonnage suivant la procédure établie par le MDDELCC et détaillé dans le guide d’application
du Programme Environnement-Plage permettra de s’assurer d’'une vérification de la qualité
bactériologique de I'eau de baignade sur toute la longueur de la plage (Brouillette, 2018).
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Finalement, au cours des deux derniéres années, lors de nos discussions avec le MDDELCC, des
inquiétudes ont été soulevées quant a la possibilité que la digue devienne un lieu fréquenté par les
oiseaux qui |'utiliserait comme un perchoir, ce qui pourrait conduire a une contamination locale de
I’eau de baignade par les déjections d’oiseaux.

9. Appareils de mesures et modele prévisionnel en temps réel de la
qualité de I’eau

Actuellement, il y a plusieurs développements dans le domaine des appareils a lecture directe pour
connaitre la qualité bactériologique de I'eau en rive. Dans un proche avenir, il se pourrait qu’une
technologie fiable et reconnue puisse détecter et permettre aux responsables d’intervenir rapidement
a la suite d’une contamination bactériologique de I'eau de baignade. Les essais réalisés au cours de
I’été 2018, avec le LiqulD et le ColiMinder, révélent des résultats intéressants, mais qui nécessitent
encore de poursuivre les essais afin d’accroitre notamment la sensibilité de ces appareils (Fleury,
Dumas et Charron, 2018).
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10. Recommandations

SOLS ET SEDIMENTS

» La DRSP recommande que les exigences du Guide du MDDELCC pour un usage récréatif soient
respectées pour I'aménagement du terrain et pour la construction de tout édifice de la future
plage de Verdun. De cette facon, la présence de sols contaminés et la possibilité de génération
de biogaz ne poseront pas de probléme pour la santé des futurs utilisateurs. L’ajout de 1 m de
sable propre dans la zone de baignade permettra d’isoler les baigneurs d’éventuelles
contaminations des sédiments actuellement en place. L’arrondissement de Verdun devra
cependant s’assurer de l'intégrité de I’épaisseur du 1 m de sable dans le temps.

SECURITE DES LIEUX

» L’arrondissement de Verdun devra s’assurer de respecter toutes les exigences requises en
matiére de sécurité aquatique dans la zone de baignade prévue dans le cadre du projet
d’aménagement de la plage de Verdun notamment en ce qui a trait au Réglement sur la
sécurité dans les bains publics qui reléve de la Régie du bdtiment du Québec et de tous les
autres organismes qualifiés dans le domaine de la sécurité aquatique.

QUALITE DE L’EAU

Suite a I'analyse des concentrations d’E. coli dans I'eau et des épisodes de pluie et de débordements
d’ouvrages de surverse au cours de I'été 2018, des enjeux de qualité bactériologique de I'eau au site
du projet de plage ont clairement été mis en évidence pendant et suivant des épisodes de pluie.

Selon les résultats d’analyse des concentrations de coliformes fécaux ou d’E. coli mesurées dans les
échantillons d’eau prélevés dans le secteur du projet de la plage de Verdun au cours des 6 derniéres
années, on constate que la qualité bactériologique de I'eau est généralement bonne par temps sec.

Au cours des deux dernieéres années, deux cas de dépassements du critére de qualité de I'eau de
baignade du MDDELCC par temps sec ont été observés a la station d’échantillonnage du site prévu
pour le projet de la plage. Selon les informations transmises par les experts du MDDELCC et de la Ville
de Montréal, il semblerait que la cause soit possiblement liée a une contamination locale provenant
par exemple, de la présence de déjections d’oiseaux.

Par contre, lors de pluie, des rejets d’eaux usées directement dans I'eau du fleuve, a partir des
ouvrages de surverse de la Ville de Montréal, peuvent survenir et contaminer la zone de baignade et
affecter la santé des baigneurs. Il s’agit de la principale cause de contamination bactériologique de
I'eau pour le projet de la plage. Ces débordements d’ouvrages de surverses surviennent: i) en
présence de forte quantité de pluie, lors desquels certains petits et gros ouvrages de surverse
débordent et génerent des concentrations tres élevées d’E. coli dans la zone de baignade et ii) en
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présence de faibles quantités de pluie, lors desquels certains petits ouvrages de surverse débordent

et peuvent contribuer a la détérioration de la qualité de I’eau. Toutefois, lors des débordements des

petits ouvrages de surverse, on ne peut exclure la possibilité d’'un dépassement du critére de qualité

de I'eau de baignade du MDDELCC.Par conséquent, dans le cadre de I’évaluation des risques a la santé

pour les baigneurs a la future plage de Verdun, pour I'été 2019, la DRSP considére que :

1)

2)

Par temps sec, la qualité de I'eau est propice a la baignade. La DRSP recommande a
I'arrondissement de Verdun et a la Ville de Montréal de procéder a une investigation sur les
causes des dépassements du critére de qualité de I'eau de baignade du MDDELCC par temps
sec au cours de I'été 2019 afin que les intervenants puissent étre en mesure d’agir de maniére
préventive pour protéger la santé des baigneurs. De plus, un échantillonnage de la qualité de
I'eau devra étre mis en place.

En temps de pluie, les concentrations d’E. coli dans I’eau peuvent dépasser le critére de qualité
de I'eau de baignade du MDDELCC et affecter la santé des baigneurs. Selon I’état actuel des
connaissances et des données disponibles, en considérant les possibles débordements des
ouvrages de surverses et leurs impacts sur la qualité de I'eau dans la zone de baignade et la
santé des baigneurs, la DRSP recommande d’interdire I'accés a la zone de baignade par
temps de pluie, et ce, jusqu’a I'obtention d’un résultat d’analyse pour la bactérie E. coli
provenant d’un laboratoire accrédité par le MDDELCC qui respecte le critére de qualité de
I’'eau de baignade du MDDELCC. Un échantillonnage suivant la procédure établie par le
MDDELCC (Guide d’application du Programme Environnement-Plage) est recommandé afin de
s’assurer de la vérification de la qualité bactériologique de I’'eau de baignade.

a. Afin de protéger la santé des baigneurs, la DRSP recommande la mise en place d’un
protocole de fermeture préventive et de réouverture sécuritaire de la zone de
baignade, établi conjointement par le gestionnaire de la plage et le MDDELCC qui
tient compte des recommandations formulées ci-haut. L’objectif visé par ce protocole
est d’éviter que des baigneurs puissent étre en contact avec des concentrations
élevées d’E. coli dépassant le critere de qualité de I'eau de baignade du MDDELCC.

C’est pourquoi, au cours de I'été 2019, la DRSP considére possible I'accés a la baignade a la
plage de Verdun par temps sec. En temps de pluie, la DRSP recommande d’interdire I’acces
a la zone de baignade, et ce, jusqu’a 'obtention d’un résultat d’analyse pour la bactérie E.
coli qui respecte le critére de qualité de I'eau de baignade du MDDELCC. Un protocole de
fermeture préventive et de réouverture sécuritaire permettra une gestion sécuritaire du lieu
de baignade.
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CONTAMINATION BACTERIOLOGIQUE LOCALE PAR LES DEJECTIONS D’OISEAUX

En raison de la présence de la digue qui pourrait servir de perchoir pour les oiseaux et de I'activité
humaine générée par la future plage, la DRSP recommande a I'arrondissement de Verdun de s’assurer
de:

»  Prévenir une contamination bactériologique locale de la qualité de I'’eau de baignade par les
déjections d’oiseaux.

AMELIORATION DE LA QUALITE DE L’EAU EN RIVE, AUTRES ACTIVITES ET DEVELOPPEMENTS

L'amélioration de la qualité de I'eau en rive suppose la mise en place de travaux sur les réseaux d’égout
afin de diminuer I'apport d’eaux usées dans I’eau du fleuve Saint-Laurent en amont de la future plage
de Verdun. Des travaux ont d’ailleurs déja été réalisés dans I'arrondissement de Verdun et doivent se
poursuivre notamment pour éliminer les trop-pleins Beatty et Moffat d’ici 5 ans.

De plus, plusieurs développements au niveau des connaissances techniques (ex.: outils,
instrumentations, etc.) et de la recherche concernant le suivi de la qualité de I'eau en rive sont
actuellement en cours ou envisagés afin d’accroitre les connaissances dans le domaine. La DRSP
encourage de tels efforts afin d’offrir a la population de I'lle de Montréal un accés a I'eau du fleuve qui
soit de bonne qualité pour les utilisateurs.
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Annexe 1

Tableau 4. Résultats d’analyse pour les concentrations d’E. coli et de coliformes fécaux aux stations d’échantillonnage BLAP-4.25 et BLAP-4.25* pour I’année 2018 en tenant compte de la durée des débordements des ouvrages de surverse situés en amont
du site prévu pour le projet de la plage de Verdun

Année 2018 Concentrations d’E.HcoIi ou de colifgrmes fécaux (UFC/100 ml) et Pluie Débordements d’ouvrages de surverse
eures des préléevements
Heure E.Coli Heure Ecoli |Coliformes | . teureau |, . Iduréesde | SP. | Canal de . TP. |Dérivation | Régulaion | TP. | S.P. TP. e | Tle-des-
Date Echantillon 1 | Echantillon1 | Echantillon 2 | Echantillon 2 B&c::xzs cumulée Degzz;i':;ent d:bsol :Zsés débordement | Lyette H|g(|:1lianr;ds 0{;?:; e ’Aqueduc l(\::r:;‘ Sénécal | Stephens Stephens | Richard | Moffat Beatty | Avenue | Sceurs
(hh:mm) BLAP-4.25* (hh:mm) BLAP-4.25* Qu ALb) (mm) (min) (min) (min) (min) (min) (min) (min) (min) (min) (min) (min)

2018-06-04 10h5 70 17h 86 28,3 Oui 2 140 0 90 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0
2018-06-05 11h15 46 19h 10 26 58 038 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-06 11h25 15 19h 25 28 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-07 9h35 25 18 h 55 44 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-08 12h25 16 20h 55 11 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-09 12h 11 19h20 39 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-10 10 h 55 11 18h5 16 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-11 11h55 8 21h40 10 26 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-12 11h45 11 19h25 13 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-13 12h 25 19h 40 12 38 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-14 12h5 110 19h 50 54 133 Oui 2 100 0 70 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0
2018-06-15 11h 50 50 20h 15 26 0,3 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-16 12h20 23 20h 13 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-17 10h 20 18 18h 20 11 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-18 12h35 270 20h 35 120 370 21,0 Oui 3 215 0 105 0 0 0 0 0 0 0 25 85 0 0
2018-06-19 12h5 66 20h 40 25 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-20 11h45 20 20h 10 16 0,5 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-21 12h 13 20h5 21 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-22 12h 40 15 20h 40 41 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-23 14h35 28 21h10 30 0,3 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-24 12h 45 40 21h 23 73 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-25 13h50 10 20h 35 21 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-26 12h 50 31 20h 35 15 8 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-27 12h 10 16 20h 15 28 1,5 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-28 12h 10 30 20h 30 33 1,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-29 14 h 45 10 21h30 11 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-06-30 11h30 11 20h5 3 75 Oui 3 65 0 20 0 0 0 0 0 0 0 10 35 0 0
2018-07-01 12h 60 20h 20 140 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-02 12h35 33 19h 35 15 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-03 12h 13 19h 50 8 21 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-04 11h 45 11 19h20 7 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-05 12h 10 7 21h15 10 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-06 14 h 62 20h 45 30 038 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-07 12h15 23 20h 25 11 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-08 11h 45 11 20h 20 7 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-09 11h 40 18 18 h 45 12 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-10 11h5 15 19h20 28 50 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-11 11h 20 16 19h45 28 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-12 11h15 13 19h 50 26 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-13 12h 52 19h 45 44 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-14 11h 55 38 19h 55 23 05 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-15 8h 50 30 19h 48 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-16 11h 30 18 19h35 18 30 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2018-07-17 12h40 400 20h 55 150 19,0 Oui S 150 0 55 S 0 0 0 0 40 0 10 40 0 0
2018-07-18 12h 25 78 22h 25 16 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-19 13h30 5 22h40 16 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-20 13h 45 2 20h 35 20 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-21 11h55 8 20h 15 34 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-22 12h 16 20h 25 15 33 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-23 11h5 21 19h 28 54 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-24 11h30 50 20h5 11 1,8 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-25 12h 40 34 22h40 8000 8o Oui 6 770 0 385 60 0 0 0 0 75 0 50 100 100 0
2018-07-26 13h45 310 23h 55 190 0,3 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-27 14h 45 54 23h 10 56 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-28 14h 55 60 23h 48 3,3 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-29 13h45 33 22h 46 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-30 11h25 33 19h 15 26 56 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-07-31 10h55 34 18 h 10 8 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-01 11h5b 39 19h5% 25 13,5 Oui S 145 0 70 15 0 0 0 0 10 0 10 40 0 0
2018-08-02 11h45 130 20h 15 52 0,3 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-03 11h45 46 19h 10 23 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-04 10h50 34 18 h 30 31 1,3 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-05 12h25 25 21h20 52 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-06 11h 48 20h 15 21 2,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-07 11h30 44 19h 40 18 - 08 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-08 11h25 30 21h45 23 210 4,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-09 12h10 33 20h 35 40 5,0 Oui 1 10 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-10 13h35 11 21h5 21 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-11 13h5 15 21h35 18 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-12 12h20 15 21h20 7 - 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-13 11h 15 19h 15 25 33 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-14 11h10 7 19h 50 13 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-15 11h45 13 20h20 30 0,3 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-16 10h35 28 20h 45 23 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-17 12h45 13 21h55 23 38 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-18 13h40 8 22h 8 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-19 13h15 13 23h5 10 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-20 11h25 15 20h5 7 - 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-21 11h55 13 20h 30 13 510 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-22 13h40 21 21h35 7 1,8 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-23 10h15 10 20h5 3 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-24 12h25 8 22h 8 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-25 13h40 15 20h 30 10 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-26 13h55 64 22h 470 128 Oui 5 160 0 85 20 0 0 0 0 15 0 5 35 0 0
2018-08-27 11h55 86 22h10 70 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-28 15h30 34 22h10 64 - 1,3 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-29 11h50 10 22h 50 50 46 1,5 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-30 11h50 25 20h5 15 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-08-31 13h25 15 22h15 5 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-09-01 13h 55 11 - - 1,5 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-09-02 - - 21h10 5900 20,3 Oui 6 655 0 250 40 0 0 0 0 90 0 30 110 135 0
2018-09-03 11h25 240 20h 40 440 3,0 Oui 3 65 0 25 0 0 0 0 0 0 0 10 30 0 0
2018-09-04 13h20 62 22h20 36 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-09-05 12h 50 36 23h 55 42 2,3 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-09-06 11h35 28 18 h 40 15 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018-09-07 12h25 15 - 0,0 Non 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tableau adapté de Fleury, Dumas et Charron, 2018
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Annexe 2

Tableau 5. Résultats d’analyse pour les concentrations de coliformes fécaux ou E. coli aux stations
d’échantillonnage BLAP-4, BLAP-4.25 et BLAP-4.25*% pour l'année 2017 en tenant compte de la durée des
débordements des ouvrages de surverse situés en amont du site prévu pour le projet de la plage de Verdun

Concentrations de
. coliformes fécaux ou
P;:)rﬁe E.coli (UFC/100 m))® Débordements d’ouvrages de surverse®
Stations
d‘échantillonnage4

Pluie BLAP BLAP BLAP Hauteur eau Durées des Nombre Détails
DE Météo ) 4 4.25 425 cumulée débordements de sites ites débords L7
(mm) g ) i débordés sites débordés (min)

ml.

2017-05-23 - - 8 95 0 0
2017-05-24 | Pluie J2 13 - 5 0,0 0 0
2017-05-25 - - - - 15 10,8 85 1
2017-05-26 - - - - 50 35 0 0
2017-05-27 0,0 0 0
2017-05-28 0,0 0 0
2017-05-29 - - - - 30 6,3 40 1
2017-05-30 | Pluie J-1 6 % - 15 28 0 0
2017-05-31 - - - - 9% 53 50 1
2017-06-01 - - 31 0,0 0 0
2017-06-02 - - 18 53 0 0
2017-06-03 0,0 0 0
2017-06-04 0,0 0 0
2017-06-05 - - - - 10 313 325 3
20170606 | Pluie ‘M B T 675 3 A:65,B 50,1 av. : 3458
2017-06-07 - - - - 9% 0,0 0 0
2017-06-08 - - - - 40 0,0 0 0
2017-06-09 - - 2 0,0 0 0
2017-06-10 0,0 0 0
2017-06-11 0,0 0 0
2017-06-12 - - 68 3,0 15 1
2017-06-13 - - - - 16 0,0 0 0
2017-06-14 | Pluie J2 2 21 - 8 0,0 0 0
2017-06-15 - - - - 20 0,0 0 0
2017-06-16 - - - - ez 2.8 400 2 B:215, 1" av.: 185
2017-06-17 0,0 0 0
2017-06-18 05 0 0
20170619 | Sec 0 70 - 2 10 0 0
2017-06-20 - - - - 1200 938 70 1 B:70
2017-06-21 - - - - 88 0,0 0 0
2017-06-22 - - - - 2 0,0 0 0
2017-06-23 - - - - 58 10,3 10 1
2017-06-24 0,0 0 0
2017-06-25 13 0 0
2017-06-26 13 0 0
2017-06-27 | _Pluie J-1 2 52 2 11 65 35 1
2017-06-28 - - - - 48 0,3 0 0
2017-06-29 - - - - 40 25 0 0
2017-06-30 - - - - 2 38 0 0
2017-07-01 38 0 0
2017-07-02 03 0 0
2017-07-03 0,0 0 0
2017-07-04 | Sec 0 48 48 30 0,0 0 0
2017-07-05 - - - - 34 0,0 0 0
2017-07-06 - - - - 2 0,0 0 0
2017-07-07 - - - - 66 40 2 1
2017-07-08 215 130 5
2017-07-09 0,3 0 0
2017-07-10 - - - - 190 2,0 0 0
2017-07-11 | _Pluie J-1 2 200 98 110 0,0 0 0
2017-07-12 - - - - 140 0,0 0 0
2017-07-13 - - - - 100 05 0 0
2017-07-14 - - - - 100 55 35 1
2017-07-15 0,0 0 0
2017-07-16 0,0 0 0
2017-07-17 | Pluie 5 100 94 88 15 0 0
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Concentrations de

coliformes fécaux ou

E.coli (UFC/100 mi)® Débordements d’ouvrages de surverse®
Stations
d tillonnage* Pluie®
- Pluie BLAP BLAP BLAP Hauteur eau !)urées des Nompre Détails
Météo! ) o cumulée débordements de sites : . T
(mm) 4 4,25 4,25 — e débordés sites débordés (min)
2017-07-18 - - - - 74 0,0 0 0
2017-07-19 - - - - 74 0,5 35 1
2017-07-20 - - - - 92 0,8 0 0
2017-07-21 - - - - 86 0,0 0 0
2017-07-22 0,0 0 0
2017-07-23 0,0 0 0
2017-07-24 - - - - 30 21,8 115 1
2017-07-25 - - - - 68 1,0 0 0
2017-07-26 | Pluie J-1 17 98 40 7 0,0 0 0
2017-07-27 - - - - 66 1,0 30 1
2017-07-28 - - - - 56 0,0 0 0
2017-07-29 0,0 0 0
2017-07-30 0,0 0 0
2017-07-31 - - - - 18 58 20 1
2017-08-01 | Pluie J-1 37 120 82 86 0,0 0 0
2017-08-02 - - - - 16 0,8 0 0
2017-08-03 - - - - 1 0,0 0
2017-08-04 - - - - 21 24,0 245 6
2017-08-05 12,5 20 1
2017-08-06 0,0 0 0
2017-08-07 | Pluie J-2 12 120 110 44 0,0 0 0
2017-08-08 - - - - 40 0,0 0 0
2017-08-09 - - - - 20 0,0 0 0
2017-08-10 - - - - 25 0,0 0 0
2017-08-11 - - - - -I 0,0 0 0 Temps sec
2017-08-12 9,8 0 0
2017-08-13 0,3 0 0
2017-08-14 0,0 0 0
2017-08-15 - - 10,0 65 4 A:15,B:25R:10,S:15
2017-08-16 Pluie J-1 7 0,0 0 0 Débordement de la veille
2017-08-17 - - 0,0 0 0
2017-08-18 - - - - - - - -
2017-08-19 - - -
2017-08-20 - - -
2017-08-22 Sec 0 200 48 nd - - -
2017-08-28 - 0 15 26 nd - - -

1 Météo : « Pluie » : Pluie au moment de I'échantillonnage ; « Pluie J-1 » : Pluie la veille de I'échantillonnage ; « Pluie J-2 » : Pluie deux
jours avant I’échantillonnage

2 pluie (mm) : Pluie (mm) des 60 derniéres heures. Informations tirées pour les stations d’échantillonnage BLAP-4 et BLAP-4.25 de la
Ville de Montréal, 2017.

3 Concentrations de coliformes fécaux ou E. coli : seuls les résultats d’analyse de la station BLAP-4.25* sont exprimés en E. coli par
100 ml, les autres résultats (stations BLAP-4 et BLAP-4.25 du RSMA) sont exprimés en coliformes fécaux par 100 ml. Code de couleur :
jaune : Qualité eau « Passable » (Cote C: 101-200 UFC de coliformes fécaux ou E. coli par 100 ml) et - : Qualité eau « Polluée »
(cote D > 201 UFC de coliformes fécaux ou E. coli par 100 ml).

4 Stations d’échantillonnage : BLAP-4 : Echantillonnage par le RSMA 2 la station d’échantillonnage située le plus prés en amont du site
prévu pour 'aménagement de la Plage de Verdun (parc Desmarchais, marina de Verdun, intersections boulevard LaSalle et boulevard
Desmarchais & Verdun). BLAP-4.25: Echantillonnage du RSMA & la station d’échantillonnage située sur le site prévu pour
'aménagement de la plage de Verdun (derriére I'auditorium de Verdun a I'intersection du boulevard Gaétan-Laberge et de la rue de
I'Eglise). BLAP-4.25* : Echantillonnage de la Direction de I'épuration des eaux usées du Service de I'eau de la Ville de Montréal a la
station d’échantillonnage située sur le site prévu pour le projet d’aménagement de la plage de Verdun.

5 Pluie : Données tirées de Fleury et Charron, 2017.

6 Débordements d’ouvrages de surverse : Données tirées de Fleury et Charron, 2017. Voir la section 4.1 de cet avis pour connaitre les
émissaires considérés dans I'analyse de ces auteurs.

7 Détails sites débordés : Code des lettres : A : Alepin, B : trop-plein Beatty, 1¥av : 1" avenue, S : trop-plein Sénécal, R : trop-plein
Richard. Seuls les détails pour les ouvrages de surverse qui ont conduit au dépassement du critére de qualité de I'eau de baignade ont
été présentés. La Figure 12 de I'annexe 2 présente les données complétes de Fleury et Charron, 2017.

8 A la hauteur d’eau cumulée de 675 mm au 6 juin 2017 doit s’ajouter celle de 325 mm mesurée au 5 juin 2017.
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Annexe 3

Figure 12. « Evolution temporelle de la qualité bactériologique de 'eau, débordement d’eaux usées et pluviométrie a la plage de Verdun entre le 23 mai et le 17 aoiit 2017 ».
Tirée de Fleury et Charron, 2017.

Montréal

FIGURE 2 EVOLUTION TEMPORELLE DE LA QUALITE BACTERIOLOGIQUE DE L'EAU, DEBORDEMENT DYEAUX USEES ET PLUVIOMETRIE A LA PLAGE DE VERDUN ENTRE LE 23 Mal ET LE 17 A00T 2017
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Annexe 4

Concentrations horaires d’E. coli mesurées a la station BLAP-4.25* pour les épisodes de pluie du
25 juillet, 17 juillet et 2-3 septembre 2018

Episode du 25 juillet 2018, 00:00 au 27 juillet 2018, 12:00

Date et heure de prélevement E. coli (UFC/100 mL)
2018-07-250h 23
2018-07-251h 13
2018-07-252 h 13
2018-07-253 h 25
2018-07-254 h 3
2018-07-255h 31
2018-07-256 h 11
2018-07-257 h 25
2018-07-258 h 20
2018-07-259 h 18

2018-07-2510 h 20
2018-07-2511 h 23
2018-07-2512 h 26
2018-07-2513 h 58
2018-07-2514 h 96
2018-07-2515 h 33
2018-07-2516 h 28
2018-07-2517 h 34
2018-07-2518 h 280
2018-07-2519 h 2500
2018-07-2520 h 2700
2018-07-2521 h 2300
2018-07-2522 h 8000
2018-07-2523 h 8000
2018-07-26 0 h 3600
2018-07-26 1 h 3100
2018-07-26 2 h 6700
2018-07-26 3 h 4900
2018-07-26 4 h 2700
2018-07-26 5 h 2300
2018-07-26 6 h 770
2018-07-26 7 h 740
2018-07-26 8 h 2400
2018-07-26 9 h 660
2018-07-26 10 h 530
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Date et heure de prélevement E. coli (UFC/100 mL)
2018-07-26 11 h 530
2018-07-26 12 h 460
2018-07-26 13 h 400
2018-07-26 14 h 400
2018-07-26 15 h 350
2018-07-26 16 h 270
2018-07-26 17 h 210
2018-07-26 18 h 190
2018-07-26 19 h 150
2018-07-26 20 h 210
2018-07-26 21 h 250
2018-07-26 22 h 200
2018-07-26 23 h 110

2018-07-270h 160
2018-07-27 1 h 140
2018-07-27 2 h 140
2018-07-27 3 h 150
2018-07-27 4 h 140
2018-07-275h 130
2018-07-276 h 94
2018-07-27 7 h 98
2018-07-27 8 h 100
2018-07-279h 90
2018-07-27 10 h 94
2018-07-27 11 h 72
2018-07-27 12 h 98
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Episode du 17 juillet 2018, 15:00 au 19 juillet 2018, 12:00

Date et heure de préléevement E. coli (UFC/100 mL)
2018-07-17 15 h 120
2018-07-17 16 h 82
2018-07-1717 h 88
2018-07-17 18 h 100
2018-07-1719h 74
2018-07-17 20 h 120
2018-07-17 21 h 92
2018-07-17 22 h 150
2018-07-17 23 h 160
2018-07-180h 150
2018-07-18 1 h 220
2018-07-18 2 h 310
2018-07-183 h 230
2018-07-18 4 h 220
2018-07-18 5 h 130
2018-07-18 6 h 100
2018-07-18 7 h 110
2018-07-18 8 h 130
2018-07-189 h 100
2018-07-18 10 h 86
2018-07-18 11 h 46
2018-07-18 12 h 90
2018-07-18 13 h 92
2018-07-18 14 h 50
2018-07-18 15 h 44
2018-07-18 16 h 420
2018-07-18 17 h 44
2018-07-18 18 h 40
2018-07-18 19 h 38
2018-07-18 20 h 40
2018-07-18 21 h 39
2018-07-18 22 h 31
2018-07-18 23 h 33
2018-07-190h 36
2018-07-191h 28
2018-07-192 h 23
2018-07-193 h 40
2018-07-194 h 26
2018-07-195h 43
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Date et heure de prélevement E. coli (UFC/100 mL)
2018-07-196 h 150
2018-07-197 h 29
2018-07-198 h 29
2018-07-199h 50
2018-07-1910h 11
2018-07-1911 h 7
2018-07-1912 h 15
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Episode du 3 septembre 2018, 00:00 au 4 septembre 2018, 13:00

Date et heure de préléevement E. coli (UFC/100 mL)
2018-09-030h 1300
2018-09-031h 1200
2018-09-032 h 720
2018-09-033 h 680
2018-09-034 h 540
2018-09-035h 440
2018-09-036 h 400
2018-09-03 7 h 310
2018-09-03 8 h 290
2018-09-039 h 260
2018-09-03 10 h 300
2018-09-0311 h 150
2018-09-03 12 h 270
2018-09-0313 h 250
2018-09-03 14 h 220
2018-09-0315 h 270
2018-09-03 16 h 230
2018-09-0317 h 240
2018-09-03 18 h 150
2018-09-03 19 h 410
2018-09-03 20 h 420
2018-09-03 21 h 380
2018-09-03 22 h 480
2018-09-03 23 h 250
2018-09-040 h 130
2018-09-04 1 h 130
2018-09-04 2 h 120
2018-09-04 3 h 110
2018-09-044 h 88
2018-09-04 5 h 78
2018-09-04 6 h 54
2018-09-04 7 h 60
2018-09-04 8 h 50
2018-09-049 h 56
2018-09-04 10 h 44
2018-09-04 11 h 50
2018-09-0412 h 33
2018-09-04 13 h 31

33



Avis final sur le projet d’aménagement d’une plage publique dans I’arrondissement de Verdun, Montréal

Annexe 5

Résultats d’analyse du RSMA pour les concentrations de coliformes fécaux (UFC par 100ml) mesurés de 2013 a 2018 aux stations d’échantillonnage BLAP-4, situées le plus
prés en amont du site prévu pour le projet de la plage (Années 2013 a 2018) et BLAP-4.25, située au site prévu pour la plage (Années 2017 et 2018 seulement) (Ville de

Montréal, 2018)
Année 2018 Année 2017 ANNEE 2016 ANNEE 2015 ANNEE 2014 | ANNEE 2013
Date Météo | BLAP-4 B‘I‘JZ\SP . Date Météo | BLAP-4 B‘I‘.QSP ) Date Météo | BLAP-4 Date Météo | BLAP-4 Date Météo | BLAP 4 Date Météo | BLAP 4
0180605 | "9 | 66 | 58 | 20170606 | Pliie - | 20160606 | Puie 20150602 | Pue | 80 | 20140604 | P 20130604 | P20 | 460
0180611 | Sec | 15 | 26 | 207064 | Y| - | 20160615 | Puies2 | 25 | 20150808 | Pluie 20140609 | Sec m 20130611 | Plie
20180618 | Pluie - 0170619 | Sec | 70 | meos21 | see | 00 | 20150647 | PUY 201406-18 | Plie 2130817 | P70
10626 | Y| 2 8 | amoszr | PUY | s | 26 | 20160627 | Pue | 110 | 20150623 | Pue | 76 | 20140624 | Pluie “ 20130626 | "
0160703 | Sec | 30 | 20 | 20170704 | Sec | 48 | 48 | 20160708 | Sec s6 | 20150620 | "M | 30 | 20140630 | sec 0130702 | Sec | 54
0180710 | sec | 2 | s | ot | U a00 | o8 | aeort2 | Pues2 | 78 | 20150708 | Pue | o4 | 20t0709 [ PUY | a4 | 20130708 | Puie | 39
20180716 | Sec | 16| 30 | 2017-0717 | Puie | 100 | 94 | 2016:07-19 | PuuieJ- [MGOSMM 2015:07-14 | Sec | 46 | 201407-15 | Plie | 40 | 201307-15 | Sec | 26
wwors | PN e | s | wmorzs | PYRY | | a0 | aoeorr | Puies2 | 64 | 20150721 | Pue - 2014-07:23 | Pluie 20130723 | Pue | 8
oworso | PN w2 | s | wmesor | PURY a0 | s | 060802 | sec % | atsor2r | U s | aotaor20 | YUY | e0 | 20130720 | Puie | 110
18008 | P | 23 20170807 | "0 | q20 | 10 | 20160808 Sec 16 | 20150804 | Sec | 21 | 20140805 | Sec | 28 | 20130807 | Sec | 33
20180813 | Sec | 100 2017-08-16 m 20160817 | Plie 20150810 | Sec | 44 | 20140811 | Sec | 18 | 20130813 | Puie | 42
20180821 | Sec | 200 0170822 | Sec | 20 | 48 | 20160823 | Puies2 | 180 | 20150819 | "YU ” 20140820 | Sec | 18 | 20130819 | Sec -I
010829 | D9 | a0 | 46 | 20170828 | Sec | 15 | 26 | 20160829 | Sec | 110 20150825 | Sec | 34 | 2014082 | Sec | 5 | 20130828 | Puie | 30
2018-09-04 P"_"f Y1 10 74 - - - | 20150831 | Sec 8 - ; - - -

Code de couleur : Orange : Qualité eau « Passable » (Cote C : 101-200 UFC de coliformes fécaux par 100 ml) et

Par temps sec.

: Qualité eau « Polluée » (cote D > 201 UFC de coliformes fécaux par 100 ml). Gris :
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Annexe 6

Données historiques de pluviométrie de 2004 a 2018 tirées de Fleury, Dumas et Charron, 2018

Pluie d'une hauteur d'eau Pluie d'une hauteur d'eau

Hauteur
h <10 mm 210 mm Nombre total
totale de d'évé
Hauteur Hauteur lui nements
totale de N totale de Nb e de pluie
. d'événements . d'événements (mm)
pluie (mm) pluie (mm)
2017 89 37 269 11 358 48
2018 63 29 191 9 253 38
M
{203:31;1'27; 81 30 251 11 332 40
izhg:;ilggg;) a4 21 124 6 211 32
{::-;?331”;'; 131 43 378 18 449 P

* Données issues du pluviomeétre OBXL 1261
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